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AUTOVIOBILE Les materiaux

lOSOUrcés s |mposent endouceur -

La part des matieres
plastiques biocsourcees
et des agrocomposites
progresse lentement
dans le secteur de
l'automobile. Mais pas
de compromis en
matiere de
performance et de
Prix pour ces
matériaux qui sont
susceptibles daméliorer
'empreinte carbbone
des vehicules.

esign intérieur, design

extérieur, performance

dumoteur ou de la boite
de vitesses, les arguments du construc-
teur PSA ne manquent pas pour van-
ter les mérites de la nouvelle Peugeot
308. Pas un mot en revanche sur le fait
qu'elle contienne 22 % de materiaux
verts (environ 45 kg) dont 19 % de
matériaux naturels (l'équivalent de 6
kg) et 2 % de biopolymeres. Rien non
plus sur le panneau de porte, dont la
technologie est unique au monde. 11
s'agit en effet d'une piéce injectée com-
posée dun polypropyléne chargé de
20% de chanvre, fruit d'un partenariat
entre PSA, AFT Plasturgie et Faurecia.
Cette piéce a permis de gagner 20% de
masse par rapport a un panneau de
porte classique en co-polymere poly-
propyléne-polyéthylene injecté. « Nous
avons fait des études auprés de nos
clients. Le fait d'avoir plus de matériaux
biosourcés dans une voiture nentre pas
actuellement dans leurs critéres de
choix », justifie Stéphane Delalande
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responsable des partenariats de
recherche scientifique et expert Maté-
riaux plastiques et ccmposites chez
PSA pour expliquer I'absence de publi-
cité autour du biosourceé.

Les agro-composites
tiennent la corde

Parmi les différentes catégories de pro-
duits bicsourcés intégrés dans les vehi-
cules, il semble que les agrocomposites
se solent mieux imposés que les biopo-
lyméres. Basée a Yvetot en Seine-Mari-
time, la PME Ecotechnilin qui emploie
une trentaine de persocnnes est spécia-
lisée notarmment dans la fabrication de
feutres non tissés mélant fibres natu-
relles et fibres en polypropyléne. Ces
produits s'adressent aux équipemen-
tiers de rang 1 qui les transforment par
thermocompression en piéces automo-
biles. Cette technologie a déja permis
de réaliser de trés nombreuses pieces :
passage de roue, fond de coffre, tablette
avant, pavillon, panneau de porte,
tableau de berd... Et la petite société

compte déja parmi ses clients de grands
noms de l'automobile ;: PSA, Opel,
Jaguar, Ford, Kya, Toyota, Mercedes,
BMW, Volkswagen... La tendance est
d'autant plus marquée sur les grosses
betlines. « Chez BMW tous les panneatix
de portes sont en fibre naturelle »,
explique Karim Behlouli, directeur géneé-
ral d'Ecatechnilin.

Ces piéces en agrocomposttes ont la par-
ticularité de pouvoir remplacer des
piéces en plastique injecté tout en
apportant une résistance meécanique
accrue, un allégernent (enviren 30 % en
poids) et des propriétés d'absorption
acoustique et des vibrations. La solution
est plus chére silon ne raisonne qu'en
termes de matiere premiere. Mais silon
englobe tout le processus de fabrication,
en particulier le colit des machines et
de leur immuobilisation, la technologie
de thermocormpression devient moins
onereuse que les presses & injection pour
les petites productions (centaine de mil-
liers de véhicules). Et comme la ten-
dance est a la personnalisation et aux

LA PEUGEOT 308
CONTIENT 22 % DE
MATERIAUX
VERTS.




petites séries, Ecotechnilin enregistre
une forte croissance de son chiffre d'af-
faires. De 5,8 millions d'euros en 2013,
elleest attendue a 7,3 M€ en 2014 puis
49,5 M€ en 2015. La société a une visi-
bilité qui se compte en années, compte
tenu du temps de négociation des pro-
jets qui est de l'ordre de 1 an et demi,
explique le dirigeant.

Chez PSA qui propose déja des pieces
en agrocomposites (thermocompres-
sés ouinjectés) sur des véhicules de série,
Stéphane Delalande (PSA) tempére
cependant lenthousiasme que lon peut
avoir sur ces matériaux chargés de végé-
taux. « Ces pieces en fibres végétales sont
en dessous des propriétés mécaniques
des piéces en fibres de verre Il y a au
moins un facteur 2 de différence » estime
pour sa part Stéphane Delalande qui
attend des ameéliorations sur les tenues
aux chocs, les tenues thermiques et les
rigidités. Du coup, elles sont relative-
ment utilisées dans des zones moins
critiques dun point de vue mécanique
sans pouvoir remplacer les composites
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ds des matiéres plastiques dans les véhicules de PSA
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Aujourd’hui sur les véhicules du groupe : 160 — 200 kg de plastiques
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4%

chargés de fibres de verre pour des
pieces de structure comme les carros-
series. Quant au constructeur Renault,
iln‘atoujours pas franchile pas, méme
sils'y intéresse. « On s’y prépare a moyen
terme », confie Gérard Liraut, expert lea-
der « Polymeres, caractérisation et pro-
cédeés de transformation » chez Renault.
En revanche, lorsque lon interroge ces
deux constructeurs sur l'intérét de

Divers | Polyester| ABS | PE | PMMA PVC PBT

SAN PC
8% 6% || 5% || 2% | 2% | 2%

recourir a des biopolymeéres, leur opi-
nion est un peu moins tranchée. Rem-
placer une polyocléfine dorigine fossile
par son équivalent d'origine renouvela-
ble pourquoi pas ? Mais le cott doit étre
identique, voire inférieur, car la stricte
substitution n'apporte pas de fonction-
nalités nouvelles. Des polyéthylenes ou
polypropylénes en version biosourcée
ne pourront s'imposer dans 'autcmo-

bile que s'ils s'alignent sur les prix des
versions pétrosourcées, Lorigine vége-

LIN TECHN @ﬁ LE GROUPE ARKEMA PARTENAIRE DU tale, c'est la « cerise sur le gateau » Rien
PRO] ET FIABILIN de plus.

« Les freins au développement des bio- r
plastiques ne sont pas propres au secteur
de l'automobile, mais a tous les sectetirs »,
explique Thomas Lefévre, président de
la société Natureplast. Les plastiques
biosourcés ont la réputation détre chers,

Fiabilin est un programme collaboratif, réunis- phares du programme consiste a travailler sur

sant 15 partenaires, dont Arkema est le chef de  I'approvisionnement en lin pour que les

file. Il est financé par les programmes des industriels puissent disposer d’un lin
investissements d’avenir. Il a démarré le technique de haute performance avec des

18 septembre 2012 pour une durée de cingans.  propriétés parfaitement reproductibles d’'une
Son objectif est de développer des composites récolte a l'autre. Au sein de Fiabilin, Marc

afibres longues de lin pour différents marchés  Audenaert, responsable partenariat et R&D au mais « tout dépend déja du prix du poly-
dont Pautomobile. Pour cela, 'un des sujets Cerdato, explique qu'Arkema entend se mére que lon souhatte substituer. Sagit-
S positionner comme un fournisseur ild'un polypropylénea 1,5 €le kg ou d'un

i ?‘% i E de résines biosourcées compati- polyamide qui peut coliter jusqu'a 5€ le

Lrtiil c bles avec ces fibres végétales pour kg ». Et puis, les performances ne sont

i offrir une solution pas toujours la face a des matériaux

il il

T % ' ;r’ ¥ &100% biosourcée. Déja, un pre- pétrosources industrialisés a grande
.if,ghf Q r i h mier produit commercial est né de échelle depuis une scixantaine d'an-
A ¥ ce programme. |l s’agit du Twinflax nées qui ont eu le temps d'arriver a
4 it P-Preg de la société Dehondt qui maturité. Les biomatériaux ont du mal
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correspond & un tissu technique
en fibres de lin associé parun

a passer au travers du cahier des charges
particulierement exigeant de I'indus-
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procédé d’imprégnation spécifique trie autormobile. Pour autant, « On voit
aune résine thermoplastique en des applications pour a peu prés tous les
PA11. 1l s’utilise directement dans polymeéres biosources a l'exception du
des procédés classiques de mise en PHA », souligne Thomas Lefévre. Tla pu
; . ceuvre tels que la thermocompres- répertorier des usages de fibres PLA au
ECHANTILLON DE TWINFLAX P-PREG DE LA SOCIETE DEHONDT EN . L I destanicdesols |
PA11 ET FIBRES DE LIN. sion. L. apon pour des tapis de sols, les mousses

polyuréthanes partiellement biosour-
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BIOPLASTIQUES

Des freins a lever pour
percer dans 'automobile

Quelle place pour les matieres plastiqgues dans I'automobile ?

Gérard Liraut, expert leader « Polymeres, Caractérisation
et Procédés de Transformation » chez Renault, fait le point
sur 'usage de versions pétrosourcées et biosourcees.

Quelle est la part des matiéres plas-
tiques dans I'automobile ?

Al'heure actuelle, la moyenne euro-
péenne est a moins de 20 % de
matieres plastiques dans l'auto-
mobile, hors pneumatiques.
C'est un pourcentage qui
n'a pas evolué depuis une
dizaine d'années. Mais sur
la période, la masse totale
des voitures a augmente.
Dans les années a venir, la
masse des voitures va
diminuer et le ratio de poly-
meéres va augmenter.

GERARD LIRAUT

Quel est I'intérét d'utiliser

des polyméres dans des voitures ?

IIs sont utilisés en substitution de pieces métal-
liques pour réduire la masse des voitures. Ils
peuvent aussi étre utilisés pour améliorer la vie
a bord, le confort, la décoration. 40 % en poids
des matiéres plastiques sont utilisés pour ame-
liorer la vie a bord. 50 % sont utilisés pour des
piéces extérieures, par exemple des pare-chocs
en polypropyléne, des phares avant en polycar-
bonate, des phares arriere en PMMA. 10 %
entrent dans la fabrication de pieces de moteur,
comme des tuyaux. A ce niveau, ils sont utilisés
pour l'allégement, mais également parce qu'il
n'y a pas d'autres matériaux possibles. Par
exemple, les polymeres ont des propriétés d'ab-
sorption acoustique et de vibration que le meétal
n'a pas.

Quelles sont les familles de polyméres les
plus utilisées ?

Les polypropylénes couvrent 50 a 60 % des
applications. Viennent ensuite les polyureé-
thanes, en particulier les mousses et les colles,
les polyethylénes, puis le polyamide.
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Voyez-vous un intérét a utiliser des

polyméres biosourcés ?

Oui et non. Dans sa stratégie, le groupe
Renault s'est fixé comme objectif de pro-
gresser selon 4 axes. Il y al'axe « valeur
client » qui consiste a améliorer les
véhicules pour plaire au consomma-
teur. Cela peut concerner les reve-
tements de surface, la
décoration, les fonctionnali-

tés du véhicule. Iy al'axe

« durabilité » qui consiste

par exemple a améliorer

la tenue de composants

comime, par exemple, les

moquettes, les textiles. 1y a
l'axe « réduction des colits ».
Enfin, il y a la volonté de réduire ]’ « empreinte
environnementale » qui incite surtout a réduire
la masse des véhicules et & utiliser des mate-
riaux biosourceés.

Pourquoi ne pas utiliser plus largement des
matériaux biosourcés ?
11y adéjala 2% de produits biosources dans les
véhicules, hors prieumatiques. Ce pourcentage
montera si l'on améliore 'un des quatre axes
que je vous ai cités et pas seulement I'em-
preinte carbone. Sil'on analyse le cycle de vie
d'une voiture, on constate que 73 % des émis-
sions de CO5 sont dues a la phase d'usage des
véhicules. D'ot1'usage de biocarburants ou les
nouvelles motorisations électriques. Malgre
tout, l'écoconception reste un levier pour l'in-
dustrie automobile. Mais a ce jour, elle s'est
davantage tournée vers les matériaux recyclés
et la fin de vie. Les biomatériaux arriveront un
jour, mais le recyclé va s'installer avant le bio-
source. M

PROPOS RECUEILLIS

PAR SYLVIE LATIEULE

cées via leur polyol en Amérique du Sud
et au Japon, et toujours chez des
constructeurs japonais, I usage de fibres
en bioPET pour des sieges ou tapis de
sols, ainsi que du polycarbonate partiel-
lement biosource.

Dailleurs, les développements autour
des biopolymeres se poursuivent. A
Strasbourg, la chercheuse Camille Carré
de l'équipe du professeur Luc Avérous
(BioTearn. ICPEES — ECPM, Université de
Strasbourg) travaille sur le projet PURES
financé par la région Alsace et la com-
munauté urbaine de Strasbourg en par-
tenariat avec PSA et Soprema, leader
mondial en étanchéité et isolation. Le
projet vise a développer des polyure-
thanes totalement respectueux delen-
vironnement et dela santé. A cejour, la
partie polyols biosourcés a bien été déve-
loppée par de nombreux laboratoires
de recherche académique mais égale-
ment dans le monde industriel. Plus
rares sont ceux qui s'attaquent au déve-
loppement d'isocyanates biosources.
Mais Camille Carré explique que les
recherches de son laboratoire s'orien-
tent surtout vers le développement
d'une nouvelle chimie sans isocyanates
toxiques, via louverture de cyclocarbo-
nates par des amines pour créer des
foncticns uréthanes.

Autre exemple avec le groupe chimique
Mitsubishi Chemical Corporation qui
propose depuis peu au secteur automo-
bile sa résine Durabio, un équivalent de
polycarbonate produit a partir d'isosor-
bide biosourcé de la scciété Roquette.
« Lisosorbide permet de s'affranchir de
{utilisation de bisphénol A tout en appor-
tant des propriétés différenciantes. Le
matériau obtenu ne comprenant pas de
groupement phénol, il est moins sensi-
ble aux UV », illustre Franck Thumerel,
responsable business development chez
Roquette. Outre sa performance et son
origine végétale, cet isosorbide est pro-
posé & un prix trés compétitif selon E
Thumerel. Prochaine étape pour
Roquette, le déploiement dans l'auto-
mobile de son Polysorb 1D (diester d'iso-
sorbide), pour remplacer les plastifiants
a base de phtalates.

Dans la grande famille des bioplas-
tiques pour l'automobile, le polyamide
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11 proposé par la sociéte Arkema, pro-
duit a 100% a partir d'huile de ricin, est
un cas a part.

Le PA 11, un biopolymére
a haute performance

Depuis des décennies, ce polymeére, pro-
duit a partir d'huile de ricin, est capa-
ble de se substituer au, voire de
surpasser le PA 12 d'origine fossile. 1l
est utilisé pour fabriquer des lignes de
carburant utilisées sous capot, des
lignes de transfert huile-air, des lignes
hydrauligues ou des connecteurs. « Les
performances de ce polymere en termes
de résistance a la pression, a la tempeé-
rature et aux produits chimigues sont
exceptionnelles », souligne Estelle Pier-
rat, Automotive & Transportation Mar-
ket Development Group Leader chez
Arkema. Et de nouvelles applications
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se dessinent avec le besoin croissant REPARTITEUR pelyphtalamide flexible résistant a trés

de recirculation de fluides de combus- E;!ESRffSPLCNE{PA ) haute température et a des environne-
. . . 11

tion et post-combustion et la mise au D'ARKEMA. ments chimiques encore plus agres-

point par Arkema de nouveaux mate-
riaux bicsourcés, tel un nouveau
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POLE IAR

Alors que les pdles de com-
pétitivité sont entrés dans
une nouvelle phase de
développement visant a
accompagner la réindus-
trialisation de notre terri-
toire, la commission
Agromatériaux du péle IAR
a pris un méme type de
virage. « Ces derniéres
années, la commission se
positionnait comme une
fabrique a projets. Elle orga-
nisait des rencontres entre
les acteurs publics et privés

pour les inciter & monter ensemble des projets.

L'idée était alors de mettre en [umiére les
freins techniques qui empéchaient le dévelop-
pement de produits », explique Karim

Behlouli, nouveau président de la commission.
« Aujourd’hui, nous avons réorienté la commis-

sion en une fabrique & produits. L'idée est d’ai-

der les entreprises & mettre des produits sur le

marché », ajoute-t-il. Du coup, la commission

KARIM BEHLOULI, NOUVEAU
PRESIDENT DE LA COMMISSION
AGROMATERIAUX DU POLE IAR.

sifs, permettant la substitution de
tubes métalliques dans de nombreuses

va créer des rencontres avec
toujours des acteurs de 'en-
semble de la filiére, des pro-
ducteurs de fibres et de
matiéres plastiques, jusqu’aux
utilisateurs, en passant par des
institutionnels, des industriels
et des universitaires. L'idée
sera d’examiner de nouveaux
freins, ceux qui empéchent les
entreprises de mettre des pro-

duits sur le marché, comme par

@DR

exemple la disponibilité de la
matiére premiére, les ACY, la
communication, le marketing...
Ces rencontres seront notamment déclinées
par grands marchés : le BTP, ’'emballage, les
transports, le loisir, le design... « L'automobile
est Pun des domaines qui utilisent le plus de

produits biosourcés », estime le président.

Certes, le grand public le sait peu, mais cela
est beaucoup plus connu dans le B2B.

« Lindustrie automobile wen parle pas, mais
elle agit », conclut Karim Behlouli. S.L.

L

applications sous capot moteur. De
nouvelles lignes en plastique, plutot
quen metal, limitent la prise de poids
du moteur. Un autre axe de dévelop-
pement pour le groupe consiste a déve-
lopper le PA 10,10 biosourcé pour
l'automobile. Un polymere qui est
récemment venu cornpléter sa gamme.
En conclusion, il ressort que les maté-
riaux biosourcés ont parfaiterment
réussi leur entrée dans le domaine de
lautomobile. Sileur usage semble pla-
fonner, c'est parce qu'ils doivent main-
tenant rehausser leurs performances
techniques pour répondre aux cahiers
des charges de plus en plus exigeants
del'automobile. Par ailleurs, quelques
questions environnementales doivent
encore étre précisées (de l'avis des
constructeurs automobiles 1}, en par-
ticulier celle de la compétition entre les
usages alimentaires et non-alimen-
taires de la biomasse et I'impact cormn-
plet de ces produits biosourcés sur
lenvironnement. Car la réponse ne doit
pas se résumer a une seule empreinte
carbone. Au fait de ces sujets et des
inquiétudes de leurs clients, les acteurs
du biosourcé s'activent en coulisse. Nul
doute qu'une nouvelle marche sera
bientét franchie. Entre le carburant, les
pneumatiques et les matériaux, le végé-
tal n'a pas fini d'apporter sa contribu-
tion ala mobilité. B SYLVIE LATIEULE
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